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Ð³ñ·»ÉÇ° ¹ÇÙáñ¹ 
 

²é³ç³¹ñ³ÝùÝ»ñÁ Ï³ï³ñ»ÉÇë Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÇó å»ïù ¿ ÁÝïñ»É ³ÛÝ ï³ñµ»ñ³ÏÁ, 
áñÁ Ò»ñ Ï³ñÍÇùáí ×Çßï å³ï³ëË³ÝÝ ¿, ¨ å³ï³ëË³ÝÝ»ñÇ Ó¨³ÃÕÃÇ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý 
Ù³ëáõÙ Ï³ï³ñ»É ÝßáõÙ: 

ÊáñÑáõñ¹ »Ýù ï³ÉÇë ³é³ç³¹ñ³ÝùÝ»ñÁ Ï³ï³ñ»É Áëï Ñ»ñÃ³Ï³ÝáõÃÛ³Ý: àõß³¹Çñ 
Ï³ñ¹³ó»°ù Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ³é³ç³¹ñ³ÝùÇ å³Ñ³ÝçÁ ¨ å³ï³ëË³ÝÝ»ñÇ ³é³ç³ñÏíáÕ 
ï³ñµ»ñ³ÏÝ»ñÁ: ºÃ» Ò»½ ãÇ Ñ³çáÕíáõÙ áñ¨¿ ³é³ç³¹ñ³ÝùÇ ³ÝÙÇç³å»ë å³ï³ëË³Ý»É, 
Å³Ù³Ý³ÏÁ ËÝ³Û»Éáõ Ýå³ï³Ïáí Ï³ñáÕ »ù ³ÛÝ µ³ó ÃáÕÝ»É ¨ ¹ñ³Ý ³Ý¹ñ³¹³éÝ³É ³í»ÉÇ 
áõß: 
 

Ò»ñ ³éç¨ ¹ñí³Í Ã»ëï-·ñùáõÛÏÇ ¿ç»ñÇ ¹³ï³ñÏ Ù³ë»ñÁ ³½³ïáñ»Ý Ï³ñáÕ »ù 
û·ï³·áñÍ»É ë¨³·ñáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ: Â»ëï-·ñùáõÛÏÁ ãÇ ëïáõ·íáõÙ: êïáõ·íáõÙ ¿ ÙÇ³ÛÝ 
å³ï³ëË³ÝÝ»ñÇ Ó¨³ÃáõÕÃÁ: 

²é³ç³¹ñ³ÝùÝ»ñÁ  Ï³ï³ñ»Éáõó Ñ»ïá ãÙáé³Ý³ù å³ï³ëË³ÝÝ»ñÁ áõß³¹Çñ ¨ 
ËÝ³Ùùáí Ýß»É å³ï³ëË³ÝÝ»ñÇ Ó¨³ÃÕÃáõÙ: ä³ï³ëË³ÝÝ»ñÇ Ó¨³ÃÕÃÇ ×Çßï Éñ³óáõÙÇó ¿ 
Ï³Ëí³Í Ò»ñ ùÝÝ³Ï³Ý ÙÇ³íáñÇ ×ßïáõÃÛáõÝÁ: 
 

ò³ÝÏ³ÝáõÙ »Ýù Ñ³çáÕáõÃÛáõÝ: 
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² Ù³Ï³ñ¹³Ï 
 

à±ñÝ ¿ ëË³É åÝ¹áõÙÁ: 

1) Ø³ñÙÝÇ ³Ýó³Í ×³Ý³å³ñÑÁ Å³Ù³Ý³ÏÇ ÁÝÃ³óùáõÙ ãÇ Ýí³½áõÙ: 
2) àñ¨¿ Å³Ù³Ý³Ï³ÙÇçáóáõÙ Ù³ñÙÝÇ ³Ýó³Í ×³Ý³å³ñÑ ÏáãíáõÙ ¿ ³Û¹ 

Å³Ù³Ý³Ï³ÙÇçáóáõÙ Ù³ñÙÝÇ ß³ñÅÙ³Ý Ñ»ï³·ÍÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ: 
3) Ö³Ý³å³ñÑÁ  í»Ïïáñ³Ï³Ý Ù»ÍáõÃÛáõÝ ¿: 
4) Ö³Ý³å³ñÑÇ ÙÇ³íáñÁ ØÐ-áõÙ 1 Ù-Ý ¿: 
 
ÜÛáõÃ³Ï³Ý Ï»ïÇ ß³ñÅáõÙÁ ÝÏ³ñ³·ñíáõÙ ¿ tx  2  ¨ ty 4  
Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñáí: ÜÏ³ñáõÙ å³ïÏ»ñí³Í ·ñ³ýÇÏÝ»ñÇó á±ñÝ ¿ 
Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÙ Ýñ³ ß³ñÅÙ³Ý Ñ»ï³·ÍÇÝ: 

 
1) ¹: 
2) ³: 
3) µ: 
4) ·: 
 
²íïáÙ»ù»Ý³Ý ß³ñÅíáõÙ ¿ áõÕÇÕ ÷áÕáóáí: ÜÏ³ñáõÙ 
å³ïÏ»ñí³Í ¿ ³íïáÙ»ù»Ý³ÛÇ ³ñ³·áõÃÛ³Ý Ï³ËáõÙÁ 
Å³Ù³Ý³ÏÇó:  ²ñ³·³óÙ³Ý Ùá¹áõÉÁ ³é³í»É³·áõÛÝÝ ¿ 
Ñ»ï¨Û³É Å³Ù³Ý³ÏÇ ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ.  

 
1) 30-Çó  40 í 
2) 0-Çó  10í       
3) 10-Çó  20 í        
4) 20-Çó  30 í          
 
ºñÏáõ ÝÛáõÃ³Ï³Ý Ï»ï ß³ñÅíáõÙ »Ý R1 ¨  R2 ß³é³íÇÕÝ»ñáí ßñç³Ý³·Í»ñáí` 
R2 = 2R1: ²Û¹ Ï»ï»ñÇ ·Í³ÛÇÝ ³ñ³·áõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³í³ë³ñáõÃÛ³Ý ¹»åùáõÙ ¹ñ³Ýó 
Ï»ÝïñáÝ³ÓÇ· ³ñ³·³óáõÙÝ»ñÇ ÙÇç¨ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ Ñ»ï¨Û³É ³éÝãáõÃÛáõÝÁ.  

 

1) 1 24a a : 

2) 1 22a a       

3) 1 2a a   

4) 1 20,5a a   

 
àñù³±Ý ¿ ÝÏ³ñáõÙ å³ïÏ»ñí³Í m ½³Ý·í³Íáí Ù³ñÙÝÇ ³ñ³·³óáõÙÁ ß÷Ù³Ý µ³ó³-
Ï³ÛáõÃÛ³Ý ¹»åùáõÙ:      

 
1) tgg : 
2) g : 
3) cosg : 
4) sing : 
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 (77-80)   1· ¨ 4· ½³Ý·í³ÍÝ»ñáí »ñÏáõ ÝÛáõÃ³Ï³Ý Ï»ï, áñáÝù Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³µ³ñ ÏñáõÙ »Ý 
–84 10 ÎÉ ¨ –88 10 ÎÉ ÉÇóù, áõÕÕ³·ÇÍ ß³ñÅíáõÙ »Ý 200 Ü/ÎÉ É³ñí³ÍáõÃÛ³Ùµ Ñ³Ù³ë»é 

¿É»Ïïñ³Ï³Ý ¹³ßïáõÙ: ²ÙµáÕç ß³ñÅÙ³Ý ÁÝÃ³óùáõÙ Ýñ³Ýó ÙÇç¨ Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ ãÇ 
÷áËíáõÙ: Ì³ÝñáõÃÛ³Ý áõÅÝ ³Ýï»ë»ù: ÎáõÉáÝÇ ûñ»ÝùáõÙ Ñ³Ù»Ù³ï³Ï³ÝáõÃÛ³Ý 
·áñÍ³ÏÇóÁ ÁÝ¹áõÝ»É` k=9•109Ü•Ù2/ÎÉ2 

 
àñù³±Ý ¿ ³Û¹ ÉÇóù»ñÇ ß³ñÅÙ³Ý ³ñ³·³óáõÙÁ: ä³ï³ëË³ÝÁ µ³½Ù³å³ïÏ»ù        
104 - áí: 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 àñù³±Ý ¿ ³Û¹ ÉÇóù»ñÇ ÏáõÉáÝÛ³Ý ÷áË³½¹»óáõÃÛ³Ý áõÅÁ: ä³ï³ëË³ÝÁ 
µ³½Ù³å³ïÏ»ù 710 -áí: 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 àñù³±Ý ¿ ³Û¹ ÉÇóù»ñÇ ÙÇç¨ Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ: 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ÆÝãù³±Ý ¿ ÉÇóù»ñÇ ÷áË³½¹»óáõÃÛ³Ý åáï»ÝóÇ³É ¿Ý»ñ·Ç³Ý: ä³ï³ëË³ÝÁ µ³½Ù³-
å³ïÏ»ù 107 - áí: 

77 

78 

79 

80 
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ºñÏáõ ÙÇ¨ÝáõÛÝ m ½³Ý·í³Íáí ³íïáÙ»ù»Ý³  ºñÏñÇ ÝÏ³ïÙ³Ùµ v ¨ 2v 
³ñ³·áõÃÛáõÝÝ»ñáí ß³ñÅíáõÙ »Ý ÙÇ¨ÝáõÛÝ áõÕÕáí, Ñ³Ï³é³Ï áõÕÕáõÃÛáõÝÝ»ñáí: 
àñù³±Ý ¿ »ñÏñáñ¹ ³íïáÙ»ù»Ý³ÛÇ ÇÙåáõÉëÇ Ùá¹áõÉÝ ³é³çÇÝ ³íïáÙ»ù»Ý³ÛÇ Ñ»ï 
Ï³åí³Í Ñ³ßí³ñÏÙ³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·áõÙ: 

 
1) 0 
2) 3mv       
3) 2mv      
4) mv          

 
 
Ø³ñÙÇÝÁ ß³ñÅíáõÙ ¿ Ýñ³ íñ³ ÷áËáõÕÕ³Ñ³Û³ó áõÕÕáõÃÛáõÝÝ»ñáí ³½¹áÕ 3 Ü ¨ 4 Ü 
áõÅ»ñÇ Ñ³Ù³½áñÇ áõÕÕáõÃÛ³Ùµ: àñù³±Ý ¿ Ñ³Ù³½áñ áõÅÇ Ï³ï³ñ³Í ³ßË³ï³ÝùÁ 10 
Ù ï»Õ³÷áË»ÉÇë: 

 
1) 250 æ: 
2) 0:                           
3) 50 æ: 
4) 70 æ:  

 
 
¼ëå³Ý³ÏÇÝ ³Ùñ³óí³Í µ»éÁ b Ï»ïÇ ßáõñç Ï³ï³ñáõÙ ¿ Ý»ñ¹³ßÝ³Ï 
ï³ï³ÝáõÙÝ»ñ: a ¨ c Ï»ï»ñáõÙ Ýñ³ ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ ½ñá ¿: à±ñ Ï»ïáõÙ ¿ Ýñ³ íñ³ 
³½¹áÕ áõÅ»ñÇ Ñ³Ù³½áñÁ ½ñá: 

           
1) àã ÙÇ Ï»ïáõÙ: 
2) b Ï»ïáõÙ: 
3) a ¨ c Ï»ï»ñáõÙ:     
4) a, b  ¨ c Ï»ï»ñáõÙ: 

 
 
à±ñÝ ¿ Ý³Ë³¹³ëáõÃÛ³Ý ×Çßï ß³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ: 
ÖÝßáõÙÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ ... 

 
1) ïíÛ³É Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ íñ³ ³½¹áÕ ×ÝßÙ³Ý áõÅÇ ¨ ³Û¹ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ Ù³Ï»ñ»ëÇ Ñ³ñ³-

µ»ñáõÃÛ³ÝÁ: 
2) ïíÛ³É Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ íñ³ ³½¹áÕ áõÅÇ ¨ ³Û¹ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ Ù³Ï»ñ»ëÇ Ñ³ñ³µ»ñáõ-

ÃÛ³ÝÁ: 
3) ïíÛ³É Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ íñ³ ³½¹áÕ áõÅÇ ¨ ³Û¹ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ Ù³Ï»ñ»ëÇ ³ñï³¹ñÛ³-

ÉÇÝ: 
4) ïíÛ³É Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ íñ³ ³½¹áÕ ×ÝßÙ³Ý áõÅÇÝ: 
 
ÜÏ³ñáõÙ å³ïÏ»ñí³Í ¿ ³ñï³ùÇÝ áõÅÇ Ñ³×³ËáõÃÛáõÝÇó 
Ñ³ñÏ³¹ñ³Ï³Ý ï³ï³ÝáõÙÝ»ñÇ É³ÛÝáõÛÃÇ Ï³ËÙ³Ý ·ñ³ýÇÏÁ: 
²ñï³ùÇÝ áõÅÇ Ç±Ýã Ñ³×³ËáõÃÛ³Ý ¹»åùáõÙ ¿ ¹ÇïíáõÙ 
é»½áÝ³ÝëÇ »ñ¨áõÛÃÁ: 

 
1) Üßí³Í Ñ³×³ËáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ é»½áÝ³Ýë ãÇ ¹ÇïíáõÙ: 
2) 1  Ñ³×³ËáõÃÛ³Ý: 

3) 2  Ñ³×³ËáõÃÛ³Ý: 

4) 3  Ñ³×³ËáõÃÛ³Ý:   

 

6 

7 

8 

9 

10 
0x

  1  2
 

3
 

0 

b 
a 

c 



 4

 

à±ñ µ³Ý³Ó¨áí Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ñ³ßí»É Ù³ñÙÝáõÙ å³ñáõÝ³ÏíáÕ ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñÇ ÃÇíÁ (m -Á 
Ù³ñÙÝÇ ½³Ý·í³ÍÝ ¿,  -Ý`  ÝÛáõÃÇ ËïáõÃÛáõÝÁ, M -Á` ÙáÉ³ÛÇÝ ½³Ý·í³ÍÁ,  -Ý`  

ÙáÉ»ñÇ ÃÇíÁ,  ²N -Ý`  ²íá·³¹ñáÛÇ Ñ³ëï³ïáõÝÁ): 
 

1) ²N : 

2) 

m

 :                      

3) 
M
m

:                     

4)  :                   
 
ê»ÝÛ³ÏáõÙ á±ñ ·³½Ç ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñÇ Ñ³ÙÁÝÃ³ó ß³ñÅÙ³Ý ÙÇçÇÝ ÏÇÝ»ïÇÏ ¿Ý»ñ·Ç³Ý ¿ 
³í»ÉÇ Ù»Í: 

 
1) ´áÉáñ ·³½»ñÇ Ñ³Ù³ñ ³ÛÝ ÝáõÛÝÝ ¿: 
2) ÂÃí³ÍÝÇ: 
3) æñ³ÍÝÇ:      
4) ²½áïÇ: 
 
 
ÜÏ³ñáõÙ å³ïÏ»ñí³Í »Ý ÝáõÛÝ ç»ñÙ³ëïÇ×³Ýáí ¨ ÝáõÛÝ 
½³Ý·í³Íáí »ñ»ù ï³ñµ»ñ ·³½»ñÇ ×ÝßÙ³Ý` Í³í³ÉÇó Ï³ËáõÙÝ 
³ñï³Ñ³ÛïáÕ ·ñ³ýÇÏÝ»ñÁ: à±ñÝ ¿ Ýñ³Ýó ÙáÉ³ÛÇÝ 
½³Ý·í³ÍÝ»ñÇ ÙÇç¨ ×Çßï ³éÝãáõÃÛáõÝÁ:  

 
1) 321 MMM  : 

2) 321 MMM  :      

3) 321 MMM  : 

4) 321 MMM  : 
  

ÜÏ³ñáõÙ å³ïÏ»ñí³Í Ñ³ëï³ïáõÝ ½³Ý·í³Íáí Ç¹»³É³Ï³Ý ·³½áõÙ ÁÝ-
Ã³óáÕ á±ñ åñáó»ëáõÙ ¿ ·³½Ç Ï³ï³ñ³Í ³ßË³ï³ÝùÝ ³é³í»É³·áõÛÝÁ: 

           
1) ea  : 
2) ba  : 
3) ca  : 
4) da  : 

 

¶É³ÝáõÙ` ÙËáóÇ ï³Ï Ï³ çñÇ Ñ³·»ó³Í ·áÉáñßÇ: ÆÝãå»±ë Ï÷áËíÇ ·áÉáñßáõ ×ÝßáõÙÁ, 
»Ã» ³ÛÝ ë»ÕÙ»Ýù` Ñ³ëï³ïáõÝ å³Ñ»Éáí ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÁ: 

 

1) ÖÝßáõÙÝ ëÏ½µáõÙ Ï³×Ç, ÇëÏ Ñ»ïá ÏÝí³½Ç: 
2) ÖÝßáõÙÝ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï Ï³×Ç: 
3) ÖÝßáõÙÝ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ÏÝí³½Ç: 
4) ÖÝßáõÙÁ ÏÙÝ³ ³Ý÷á÷áË: 
 
ÆÝãå»±ë ¿ ÷áËíáõÙ µÛáõñ»Õ³ÛÇÝ Ù³ñÙÝÇ Ý»ñùÇÝ ¿Ý»ñ·Ç³Ý Ñ³ÉÙ³Ý åñáó»ëáõÙ: 
 

1) Î³Ëí³Í ÝÛáõÃÇ ï»ë³ÏÇó` Ï³ñáÕ ¿ Ù»Í³Ý³É Ï³Ù ÷áùñ³Ý³É 
2) Ø»Í³ÝáõÙ ¿: 
3) öáùñ³ÝáõÙ ¿: 
4) âÇ ÷áËíáõÙ: 

 
 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

V 

p 

1M  0 
3M  2M  

V 

p 

d 

b 

e 

c 

a 

0 

 17

(73-76)   1 Ù »ñÏ³ñáõÃÛ³Ùµ ³ÝÏßÇé ÓáÕÇ Í³ÛñÇÝ ³Ùñ³óí³Í ¿ 0,4 Ï· ½³Ý·í³Íáí ·Ý¹ÇÏ: 
ÒáÕÁª åïïíáõÙ ¿ áõÕÕ³ÓÇ· Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ù»ç, Ýñ³ ³½³ï Í³Ûñáí ³ÝóÝáÕ ¨ Ýñ³Ý 
áõÕÕ³Ñ³Û³ó ³é³ÝóùÇ ßáõñçÁ: ºñµ ·Ý¹ÇÏÁ ³ÝóÝáõÙ ¿ Ñ»ï³·ÍÇ ëïáñÇÝ Ï»ïáí 
Ýñ³ ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ 7Ù/í ¿: ²½³ï ³ÝÏÙ³Ý ³ñ³·³óáõÙÁ 10 Ù/í2 ¿: 

 
àñù³±Ý ¿ ·Ý¹ÇÏÇ ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ »ñµ ³ÛÝ ³ÝóÝáõÙ ¿ Ñ»ï³·ÍÇ í»ñÇÝ Ï»ïáí: 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
àñù³±Ý ¿ ÓáÕÇ ³é³Ó·³Ï³ÝáõÃÛ³Ý áõÅÁ, »ñµ ·Ý¹ÇÏÝ ³ÝóÝáõÙ ¿ Ñ»ï³·ÍÇ ëïáñÇÝ 
Ï»ïáí: ä³ï³ëË³ÝÁ µ³½Ù³å³ïÏ»É 10-áí: 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
àñù³±Ý ¿ ÓáÕÇ ³é³Ó·³Ï³ÝáõÃÛ³Ý áõÅÁ, »ñµ ·Ý¹ÇÏÝ ³ÝóÝáõÙ ¿ Ñ»ï³·ÍÇ í»ñÇÝ 
Ï»ïáí: ä³ï³ëË³ÝÁ µ³½Ù³å³ïÏ»É 10-áí: 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
àñù³±Ý ¿ ·Ý¹ÇÏÇ   íñ³ ³½¹áÕ Ñ³Ù³½áñ áõÅÇª ÑáñÇ½áÝÇ Ñ³ï Ï³½Ù³Í ³ÝÏÛ³Ý 
Ïáï³Ý·»ÝëÁ, »ñµ ÓáÕÝ áõÕÕ³ÓÇ·Ç Ñ»ï Ï³½ÙáõÙ ¿ 90° ³ÝÏÛáõÝ: ä³ï³ëË³ÝÁ 

 µ³½Ù³å³ïÏ»É 10-áí: 

73 

74 

75 

76 



 16

 (70-72)   ÐáñÇ½áÝ³Ï³Ý áõÕÕáõÃÛ³Ùµ 400 Ù/í ³ñ³·áõÃÛ³Ùµ ß³ñÅíáÕ ³ñÏÁ Ñ³ñí³ÍáõÙ ¿ 
Ñ³Ý·ëïÇ íÇ×³ÏáõÙ ·ïÝíáÕ ãáñëáõÇÝ ¨ ÙËñ×íáõÙ Ýñ³ Ù»ç: âáñëáõÇ ½³Ý·í³ÍÁ 99 
³Ý·³Ù Ù»Í ¿ ³ñÏÇ ½³Ý·í³ÍÇó: ²½³ï ³ÝÏÙ³Ý ³ñ³·³óáõÙÝ ÁÝ¹áõÝ»ù 10 Ù/í2: 

 
Æ±Ýã ³ñ³·áõÃÛáõÝ Ó»éù µ»ñ»ó ãáñëáõÝ µ³ËáõÙÇó ³ÝÙÇç³å»ë Ñ»ïá: 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
âáñëáõÇ Ñ»ï µ³ËÙ³Ý Ñ»ï¨³Ýùáí ³ñÏÇ Ù»Ë³ÝÇÏ³Ï³Ý ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ á±ñ Ù³ëÁ 
í»ñ³Íí»ó ç»ñÙáõÃÛ³Ý: ä³ï³ëË³ÝÁ µ³½Ù³å³ïÏ»É 102-áí: 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ÐáñÇ½áÝ³Ï³Ý áõÕÕáõÃÛ³Ùµ Ç±Ýã ×³Ý³å³ñÑ Ï³ÝóÝÇ ãáñëáõÝ Ñ³ñí³ÍÇó Ñ»ïá, »Ã» 
ß÷Ù³Ý ·áñÍ³ÏÇóÁ 0,1 ¿: 

 
 

70 

71 

72 
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ÆÝãÇ±ó ¿ Ï³Ëí³Í Ñ³Ù³ë»é ÓáÕÇ ÏáßïáõÃÛáõÝÁ: 
 
1) ÒáÕÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÇó, É³ÛÝ³Ï³Ý Ñ³ïáõÛÃÇ Ù³Ï»ñ»ëÇó ¨ ÝÛáõÃÇ ï»ë³ÏÇó: 
2) ØÇ³ÛÝ ÓáÕÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÇó: 
3) ØÇ³ÛÝ ÓáÕÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÇó ¨ ÝÛáõÃÇ ï»ë³ÏÇó: 
4) ØÇ³ÛÝ ÝÛáõÃÇ ï»ë³ÏÇó: 
 
´³ó³ë³Ï³Ý -10e ÉÇóùáí ÷áß»Ñ³ïÇÏÁ Éáõë³íáñí»ÉÇë Ïáñóñ»ó 4 ¿É»ÏïñáÝ: àñù³±Ý 
¹³ñÓ³í ÷áß»Ñ³ïÇÏÇ ÉÇóùÁ: e-Ý ï³ññ³Ï³Ý ÉÇóùÝ ¿: 

 
1) -14 e 
2) 6 e           
3) -6 e            
4) 14 e 
 
ÜÏ³ñáõÙ å³ïÏ»ñí³Í ¿ »ñÏáõ Ï»ï³ÛÇÝ ³Ýß³ñÅ ÉÇóù»ñÇ ³ñ¹ÛáõÝ³ñ³ñ ¹³ßïÇ 
áõÅ³·Í»ñÇ Ùáï³íáñ ï»ëùÁ: Æ±Ýã Ýß³ÝÇ »Ý ³Û¹ ÉÇóù»ñÁ:  

 
1) ºñÏáõëÝ ¿É µ³ó³ë³Ï³Ý: 
2) A-Ý` ¹ñ³Ï³Ý, B-Ý` µ³ó³ë³Ï³Ý:    
3) A-Ý` µ³ó³ë³Ï³Ý, B-Ý` ¹ñ³Ï³Ý:  
4) ºñÏáõëÝ ¿É ¹ñ³Ï³Ý: 

 
 

Æñ³ñ Ñåí³Í a ¨ b ¿É»Ïïñ³ã»½áù ¹Ç¿É»ÏïñÇÏÝ»ñÁ ï»Õ³¹ñáõÙ »Ý ¹ñ³Ï³Ý Ï»ï³ÛÇÝ 
ÉÇóùÇ ¿É»Ïïñ³ëï³ïÇÏ ¹³ßïáõÙ ¨ Ñ»é³óÝáõÙ Çñ³ñÇó: ÆÝãåÇëÇ± ÉÇóù ÏáõÝ»Ý³Ý a ¨ 
b ¹Ç¿É»ÏïñÇÏÝ»ñÁ:  

 
1) ºñÏáõëÝ ¿É µ³ó³ë³Ï³Ý: 
2) ºñÏáõëÝ ¿É ÏÙÝ³Ý ¿É»Ïïñ³ã»½áù: 
3) a-Ý` ¹ñ³Ï³Ý, b-Ý` µ³ó³ë³Ï³Ý:    
4) b-Ý` ¹ñ³Ï³Ý, a-Ý` µ³ó³ë³Ï³Ý: 
 
ÜÏ³ñáõÙ å³ïÏ»ñí³Í ¿ ÏáÝ¹»Ýë³ïáñÇ ßñç³¹ÇñÝ»ñÇ 
ÙÇç¨ É³ñÙ³Ý` ÉÇóùÇó Ï³ËáõÙÝ ³ñï³Ñ³ÛïáÕ ·ñ³ýÇÏÁ: 
àñù³±Ý ¿ ÏáÝ¹»Ýë³ïáñÇ ¿É»Ïïñ³áõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ: 

 
1) 50 ü: 
2) 2 .10 - 5 ü: 
3) 4 .10 - 2 ü:   
4) 8 .10 - 2 ü:   
 
àñù³±Ý ¿ ³Ùå»ñÙ»ïñÇ óáõóÙáõÝùÁ, »ñµ` ³) K 
µ³Ý³ÉÇÝ ÷³Ï ¿ ¨ µ) K µ³Ý³ÉÇÝ µ³ó ¿: 
²Ùå»ñÙ»ïñÇ ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛáõÝÁ Ñ³ßíÇ ã³éÝ»É: 

 
1) ´³ó ¿` 5 ², ÷³Ï ¿` 10 ²:  
2) ´³ó ¿` 0,1 ², ÷³Ï ¿` 20 ²:    
3) ´³ó ¿` 5 ², ÷³Ï ¿` 2,5 ²:   
4) ´³ó ¿` 10 ², ÷³Ï ¿` 5 ²:     

17 

18 

19 

20 

21 

22 

A 

1 úÙ 

1 úÙ 

10 ì  

a + b 

U(ì) 

q(10-4 ÎÉ) 

20
15
10
0 5 

1 2 3 4 0 

A B 
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ÜÏ³ñáõÙ å³ïÏ»ñí³Í ßÕÃ³Ý ÙÇ³óí³Í ¿ Ñ³ëï³ïáõÝ É³ñÙ³Ý ³ÕµÛáõñÇÝ: à±ñ 
¹ÇÙ³¹ñáõÃÛáõÝáõÙ ³í»ÉÇ Ù»Í ç»ñÙ³ù³Ý³Ï Ï³Ýç³ïíÇ: 

 
1) ºñÏñáñ¹áõÙ` 4 ³Ý·³Ù ³í»ÉÇ Ù»Í:  
2) ²é³çÇÝáõÙ` 2 ³Ý·³Ù ³í»ÉÇ Ù»Í: 
3) ºñÏñáñ¹áõÙ` 2 ³Ý·³Ù ³í»ÉÇ Ù»Í: 
4) ²é³çÇÝáõÙ`  4 ³Ý·³Ù ³í»ÉÇ Ù»Í:   

 
à±ñ åÝ¹áõÙÝ ¿ ×Çßï: 

 
1) ²Õ»ñÇ, ÃÃáõÝ»ñÇ, ÑÇÙù»ñÇ çñ³ÛÇÝ ÉáõÍáõÛÃÝ»ñÁ ¨ ³Õ»ñÇ Ñ³ÉáõÛÃÝ»ñÁ, áñáÝù 

ûÅïí³Í »Ý ¿É»Ïïñ³Ñ³Õáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ùµ, ÏáãíáõÙ »Ý ¿É»ÏïñáÉÇïÝ»ñ: 
2) ´áÉáñ Ñ»ÕáõÏÝ»ñÝ ¿É»Ïïñ³Ï³Ý Ñáë³ÝùÇ Ñ³Õáñ¹ÇãÝ»ñ »Ý: 
3) ´áÉáñ Ñ»ÕáõÏÝ»ñÝ ¿É»Ïïñ³Ï³Ý Ñáë³ÝùÇ ³ÝÑ³Õáñ¹ÇãÝ»ñ »Ý: 
4) Ð»ÕáõÏÝ»ñÝ ³Ýí³ÝáõÙ »Ý Ý³¨ ¿É»ÏïñáÉÇïÝ»ñ: 
 
ÆÝãå»±ë ¿ áõÕÕí³Í ÝÏ³ñáõÙ å³ïÏ»ñí³Í »ñÏáõ áõÕÇÕ, Çñ³ñ 
½áõ·³Ñ»é Ñáë³Ýù³ÏÇñ Ñ³Õáñ¹³É³ñ»ñÇ ³ñ¹ÛáõÝ³ñ³ñ ¹³ßïÇ 
ÇÝ¹áõÏóÇ³ÛÇ í»ÏïáñÁ Ñ³Õáñ¹³É³ñ»ñÇ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ù»ç ·ïÝíáÕ ¨ 
¹ñ³ÝóÇó Ñ³í³ë³ñ³Ñ»é A Ï»ïáõÙ: Ð³Õáñ¹³É³ñ»ñÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ 
ß³ï Ù»Í ¿ Ýñ³Ýó ÙÇç¨ Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÇó:   

 
1) àõÕÕ³Ñ³Û³ó ¿ ÝÏ³ñÇ Ñ³ñÃáõÃÛ³ÝÁ ¨ áõÕÕí³Í ¿ ¹ÇïáÕÇó ¹»åÇ ÝÏ³ñÁ:       
2) ¸»åÇ í»ñ¨:   
3) Ð³í³ë³ñ ¿ ½ñáÛÇ:  
4) àõÕÕ³Ñ³Û³ó ¿ ÝÏ³ñÇ Ñ³ñÃáõÃÛ³ÝÁ ¨ áõÕÕí³Í ¿ ÝÏ³ñÇó ¹»åÇ ¹ÇïáÕÁ:    
 
m  ½³Ý·í³Íáí ¨ q  ÉÇóùáí Ù³ëÝÇÏÁ B  ÇÝ¹áõÏóÇ³Ûáí Ñ³Ù³ë»é Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ¹³ß-
ïáõÙ åïïíáõÙ ¿ R  ß³é³íÕáí ßñç³Ý³·Í³ÛÇÝ áõÕ»Íñáí: à±ñ ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛ³Ùµ ¿ 
áñáßíáõÙ Ù³ëÝÇÏÇ ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ: 

 

1) 
qmR
B

 : 

2) 
m
qBR

:                  

3) 
qBR
m

:  

4) 
B
qmR

: 

 
²é³çÇÝ »ñÏáõ í³ÛñÏÛ³ÝÇ ÁÝÃ³óùáõÙ Ù³·ÝÇëÁ Ùáï»óÝáõÙ »Ý Ù»ï³Õ» ßñç³Ý³ÏÇÝ, 
Ñ³çáñ¹ »ñÏáõ í³ÛñÏÛ³ÝÇ ÁÝÃ³óùáõÙ Ù³·ÝÇëÝ ³Ýß³ñÅ å³ÑáõÙ »Ý ßñç³Ý³ÏÇ 
Ý»ñëáõÙ, ÇëÏ í»ñçÇÝ »ñÏáõ í³ÛñÏÛ³ÝÇ ÁÝÃ³óùáõÙ ³ÛÝ Ñ»é³óÝáõÙ »Ý ßñç³Ý³ÏÇó: 
Ä³Ù³Ý³ÏÇ á±ñ ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ ¿ ßñç³Ý³ÏáõÙ Ù³Ï³ÍíáõÙ ¾ÉÞàõ:          

 
1) Øáï»óÝ»ÉÇë ¨ Ñ»é³óÝ»ÉÇë: 
2) ØÇ³ÛÝ Ù³·ÝÇëÁ Ùáï»óÝ»ÉÇë: 
3) ØÇ³ÛÝ Ù³·ÝÇëÁ Ñ»é³óÝ»ÉÇë: 
4) Þñç³Ý³ÏÇ Ý»ñëáõÙ Ù³·ÝÇëÝ ³Ýß³ñÅ å³Ñ»ÉÇë: 

 

23 

24 

25 

26 

27 

R1=6 úÙ 

R2=3 úÙ 

A 1I
 

2I
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(67-69)   ²ÝÑñ³Å»ßï ¿ -15 0C ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ 0,02 Ï· ½³Ý·í³Íáí ë³éáõÛóÁ í»ñ³Í»É 1000C 

ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ ·áÉáñßáõ: ê³éáõÛóÇ Ñ³ÉÙ³Ý ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÁ 00C ¿, ï»ë³Ï³ñ³ñ 
ç»ñÙáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ` 2100 æ/(Ï· Î), Ñ³ÉÙ³Ý ï»ë³Ï³ñ³ñ ç»ñÙáõÃÛáõÝÁ` 330 Ïæ/Ï·, 
çñÇ ï»ë³Ï³ñ³ñ ç»ñÙáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ` 4200 æ/(Ï· Î),, »éÙ³Ý ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÁ 100 
0C, ÇëÏ ßá·»·áÛ³óÙ³Ý ï»ë³Ï³ñ³ñ ç»ñÙáõÃÛáõÝÁ` 2,3  106 æ/Ï·: 

 
àñáß»ù ³ÛÝ ç»ñÙ³ù³Ý³ÏÁ, áñÝ ³ÝÑñ³Å»ñï ¿ ë³éáõÛóÁ ÙÇÝã¨ Ñ³ÉÙ³Ý 
ç»ñÙ³ëïÇ×³Ý ï³ù³óÝ»Éáõ Ñ³Ù³ñ: 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
àñáß»ù ³ÛÝ ç»ñÙ³ù³Ý³ÏÁ, áñÝ ³ÝÑñ³Å»ñï ¿ »éÙ³Ý ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝáõÙ çáõñÁ 
·áÉáñßáõ ÷áË³ñÏ»Éáõ Ñ³Ù³ñ: ä³ï³ëË³ÝÁ µ³½Ù³å³ïÏ»ù 10–1 - áí: 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
àñáß»ù ³ÛÝ ç»ñÙ³ù³Ý³ÏÁ, áñÝ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ³ÙµáÕç åñáó»ëÝ Çñ³Ï³Ý³óÝ»Éáõ 
Ñ³Ù³ñ: ä³ï³ëË³ÝÁ µ³½Ù³å³ïÏ»ù 10–1 - áí: 

 

67 

68 

69 
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(63-64)  1 ëÙ2 Ïïñí³ÍùÇ Ù³Ï»ñ»ëáí Ñ³Õáñ¹³ÏÇó ³ÝáÃÁ å³ñáõÝ³ÏáõÙ ¿ ëÝ¹ÇÏ: ÌÝÏÝ»ñÇó 

Ù»ÏÇ Ù»ç ÉóÝáõÙ »Ý 7,2 · ½³Ý·í³Íáí çáõñ, ³ÛÝáõÑ»ï¨, çñÇ íñ³ ³í»É³óÝáõÙ »Ý 20 · 
½³Ý·í³Íáí µ»Ý½ÇÝ: Ð³í³ë³ñ³ÏßéáõÃÛáõÝ Ñ³ëï³ïí»Éáõó Ñ»ïá å³ñ½íáõÙ ¿, áñ 
»ñÏáõ ÍÝÏÝ»ñáõÙ ¿É ëÝ¹ÇÏ Ï³: êÝ¹ÇÏÇ ËïáõÃÛáõÝÁ 3106,13   Ï·/Ù3 ¿: ²½³ï ³ÝÏÙ³Ý 
³ñ³·³óáõÙÝ ÁÝ¹áõÝ»ù 10 Ù/í2: 

 
àñù³±Ý ¿ çñÇ ¨ µ»Ý½ÇÝÇ ÑÇ¹ñáëï³ïÇÏ ×ÝßáõÙÁ ëÝ¹ÇÏÇ íñ³: 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
àñù³±Ý ¿ ëÝ¹ÇÏÇ Ù³Ï³ñ¹³ÏÝ»ñÇ ï³ñµ»ñáõÃÛáõÝÁ »ñÏáõ ÍÝÏÝ»ñáõÙ: ä³ï³ëË³ÝÁ 
µ³½Ù³å³ïÏ»É 103-áí: 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
(65-66)  10 É Í³í³Éáí, Íáñ³ÏÁ ÷³Ï ³ÝáÃÁ Éóí³Í ¿ ·³½áí, áñÇ ×ÝßáõÙÁ  52 10 ä³ ¿: æñÇ 

Ù»ç ³ÝáÃÝ Çç»óÝáõÙ »Ý 40 Ù ËáñáõÃÛ³Ý íñ³: ØÃÝáÉáñï³ÛÇÝ ×ÝßáõÙÁ 510  ä³ ¿, çñÇ 
ËïáõÃÛáõÝÁª 310  Ï·/Ù3: ²½³ï ³ÝÏÙ³Ý ³ñ³·³óáõÙÝ ÁÝ¹áõÝ»ù 10 Ù/í2: 

 
Æ±Ýã ×ÝßáõÙ ÏÑ³ëï³ïíÇ ³ÝáÃáõÙ Íáñ³ÏÁ µ³ó»Éáõó Ñ»ïá: ä³ï³ëË³ÝÁ 
µ³½Ù³å³ïÏ»ù 10–5 – áí:  

 
 
 
 
 
 
 
 

 
Ìáñ³ÏÁ µ³ó»Éáõó Ñ»ïá Ç±Ýã ½³Ý·í³Íáí çáõñ ÏÉóíÇ ³ÝáÃÇ Ù»ç: ¶³½Ç Ñ»ï ï»ÕÇ 
áõÝ»óáÕ åñáó»ëÁ Ñ³Ù³ñ»É Ç½áÃ»ñÙ: 

 
 
 
 
 
 

63 

64 

65 

66 
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Æ±Ýã ¿Ý»ñ·Ç³Ûáí ¿ ûÅïí³Í ï³ï³ÝáÕ³Ï³Ý ÏáÝïáõñÝ ³ÛÝ å³ÑÇÝ, »ñµ ÏáÝ¹»Ýë³-
ïáñÇ ÉÇóùÝ ³é³í»É³·áõÛÝÝ ¿: 

 
1) ¾Ý»ñ·Ç³Ûáí ûÅïí³Í ã¿: 
2) ØÇ³ÛÝ ¿É»Ïïñ³Ï³Ý ¹³ßïÇ ¿Ý»ñ·Ç³Ûáí:   
3) ØÇ³ÛÝ Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ¹³ßïÇ ¿Ý»ñ·Ç³Ûáí: 
4) ¾É»Ïïñ³Ï³Ý ¨ Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ¹³ßï»ñÇ ¿Ý»ñ·Ç³Ý»ñáí:   
 
ÆÝãåÇëÇ±Ý ¿ Í³éÇ ëïí»ñÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ ³ñ¨áï ûñí³ ÁÝÃ³óùáõÙ: 
 
1) ²Ù»Ý³»ñÏ³ñÝ ¿, »ñµ ²ñ»·³ÏÁ Í³·áõÙ ¿, ¨ ³Ù»Ý³Ï³ñ×Ý ¿, »ñµ Ù³Ûñ ¿ ÙïÝáõÙ: 
2) ÜáõÛÝÝ ¿ ³ÙµáÕç ûñí³ ÁÝÃ³óùáõÙ: 
3) ²Ù»Ý³Ï³ñ×Ý ¿, »ñµ ²ñ»·³ÏÁ ½»ÝÇÃáõÙ ¿: 
4) ²Ù»Ý³Ï³ñ×Ý ¿, »ñµ ²ñ»·³ÏÁ Í³·áõÙ ¿, ¨ ³Ù»Ý³»ñÏ³ñÝ ¿, »ñµ Ù³Ûñ ¿ ÙïÝáõÙ: 
 
ÜÏ³ñáõÙ å³ïÏ»ñí³Í ëÉ³ùÇ á±ñ Ù³ëÝ ¿ »ñ¨áõÙ ³ãùÇÝ: 

 
1) ÀÝ¹Ñ³Ýñ³å»ë ãÇ »ñ¨áõÙ:  
2) ²ÙµáÕç ëÉ³ùÁ: 
3) êÉ³ùÇ 1/2 Ù³ëÁ:   
4) êÉ³ùÇ 1/4 Ù³ëÁ: 

 
 
ÈáõÛëÇ ×³é³·³ÛÃÝ û¹Çó ÁÝÏÝáõÙ ¿ ³å³Ï» ÏÇë³·Ý¹ÇÝ: à±ñÝ ¿ ×³é³·³ÛÃÇ ×Çßï 
ÁÝÃ³óùÁ:    

1) ¹: 
2) ³:                    
3) µ:  
4) ·:   
 
ÆÝãåÇëÇ±Ý ¿ AB  ³é³ñÏ³ÛÇ å³ïÏ»ñÁ Ñ³í³ùáÕ áëåÝÛ³ÏáõÙ:    

      
1) Î»ÕÍ, ÷áùñ³óí³Í, áõÕÇÕ: 
2) Æñ³Ï³Ý, Ù»Í³óí³Í, ßñçí³Í: 
3) Æñ³Ï³Ý, ÷áùñ³óí³Í, ßñçí³Í:    
4) Î»ÕÍ, Ù»Í³óí³Í, áõÕÇÕ:   

 
 
Ø»Ïáõë³óí³Í ¿É»Ïïñ³ã»½áù óÇÝÏ» ÃÇÃ»ÕÁ Éáõë³íáñáõÙ »Ý ³Ý¹ñÙ³Ýáõß³Ï³·áõÛÝ 
×³é³·³ÛÃáõÙáí: Æ±Ýã Ýß³ÝÇ ÉÇóù ¿ Ó»éù µ»ñáõÙ ÃÇÃ»ÕÁ: 

 
1) Î³ñáÕ ¿ áõÝ»Ý³É Ï³Ù³Û³Ï³Ý Ýß³ÝÇ ÉÇóù: 
2) ¸ñ³Ï³Ý: 
3) ´³ó³ë³Ï³Ý: 
4) âÇ ÉÇóù³íáñíáõÙ: 

 

28 

29 

30 

31 

32 

33 

³ µ · ¹ 

F  F2  F  F2  
B  
A  
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ÈáõÛëÝ û¹Çó ³ÝóÝáõÙ ¿ n  µ»ÏÙ³Ý óáõóÇã áõÝ»óáÕ ÙÇç³í³Ûñ: à±ñ åÝ¹áõÙÝ ¿ ×Çßï: 
 
1) ÈáõÛëÇ ³ÉÇùÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ ãÇ ÷áËíáõÙ, ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ Ù»Í³ÝáõÙ ¿ n  ³Ý·³Ù: 
2) ÈáõÛëÇ ³ÉÇùÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ ¨ ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ ÷áùñ³ÝáõÙ »Ý n  ³Ý·³Ù: 
3) ÈáõÛëÇ ³ÉÇùÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ ¨ ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ Ù»Í³ÝáõÙ »Ý n  ³Ý·³Ù: 
4) ÈáõÛëÇ ³ÉÇùÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ ãÇ ÷áËíáõÙ, ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ ÷áùñ³ÝáõÙ ¿ n  ³Ý·³Ù: 
 
²ñ»·³ÏÇ ×³é³·³ÛÃÝ»ñÁ çñÇ Ï³ÃÇÉÝ»ñÇ íñ³ ÁÝÏÝ»ÉÇë ³é³ç³óÝáõÙ »Ý ÍÇ³Í³Ý: 
¸³ µ³ó³ïñíáõÙ ¿ Ýñ³Ýáí, áñ ëåÇï³Ï ÉáõÛëÁ Ï³½Ùí³Í ¿ ï³ñµ»ñ ¿É»Ïïñ³Ù³·ÝÇ-
ë³Ï³Ý ³ÉÇùÝ»ñÇó, áñáÝù çñÇ Ï³ÃÇÉÝ»ñÇó ï³ñµ»ñ Ï»ñå »Ý… 

 
1) µ¨»é³ÝáõÙ: 
2) ÏÉ³ÝíáõÙ:   
3) ³Ý¹ñ³¹³éÝáõÙ:   
4) µ»ÏíáõÙ:   

 
à±ñÝ ¿ ²ÛÝßï³ÛÝÇ µ³Ý³Ó¨Á ýáïá¿ý»ÏïÇ Ñ³Ù³ñ: 
 

1) A
m

h 
2

2v
 : 

2) 
2

2vm
hA   :  

3) hA
m


2

2v
: 

4)  
2

2vm
hA   : 

 
î³ñµ»ñ Ñ³×³ËáõÃÛ³Ùµ ù³ÝÇ± ýáïáÝ Ï³ñáÕ ¿ ³é³ù»É ³ïáÙÇ 4-ñ¹ ëï³óÇáÝ³ñ 
¿Ý»ñ·Ç³Ï³Ý Ù³Ï³ñ¹³ÏáõÙ ·ïÝíáÕ ³ïáÙÁ, »Ã» µáÉáñ ³ÝóáõÙÝ»ñÁ ÑÝ³ñ³íáñ »Ý: 

 
1) 6: 
2) 3: 
3) 4:   
4) 5: 

 
ø³ÝÇ± ¿É»ÏïñáÝ ¿ å³ñáõÝ³ÏáõÙ ³ÉÛáõÙÇÝáõÙÇ Al27

13  ã»½áù ³ïáÙÁ: 

 
1) 0: 
2) 27: 
3) 13:    
4) 40:    
 
214
84 Ро  åáÉáÝÇáõÙÁ ÷áË³Ï»ñåíáõÙ ¿ Bi210

83  µÇëÙáõïÇ Ñ»ï¨Û³É ïñáÑÙ³Ý 

 ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ:  
 

1) »ñÏáõ   ¨ »ñÏáõ   
2) Ù»Ï   ¨ Ù»Ï         
3) Ù»Ï   ¨ »ñÏáõ          
4) »ñÏáõ   ¨ Ù»Ï      

 

34 

35 

36 

37 

38 

39 

E3 

E1 

E2 

E4 
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 

 

 (59-60)  ºñÏñÇ »ñÏáõ ³ñÑ»ëï³Ï³Ý ³ñµ³ÝÛ³ÏÝ»ñ åïïíáõÙ »Ý ßñç³Ý³·Í³ÛÇÝ 
áõÕ»Íñ»ñáí, ºñÏñÇ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇó Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³µ³ñ 600 ÏÙ ¨ 21600 ÏÙ 
µ³ñÓñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ íñ³: ºñÏñÇ ß³é³íÇÕÝ ÁÝ¹áõÝ»É 6400 ÏÙ: 

 
àñù³±Ý ¿ ÷áùñ ¨ Ù»Í ß³é³íÇÕÝ»ñáí åïïíáÕ ³ñµ³ÝÛ³ÏÝ»ñÇ ³ñ³·áõÃÛáõÝÝ»ñÇ 
Ñ³ñ³µ»ñáõÃÛáõÝÁ: 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
àñù³±Ý ¿ Ù»Í ¨ ÷áùñ ß³é³íÇÕÝ»ñáí åïïíáÕ ³ñµ³ÝÛ³ÏÝ»ñÇ åïïÙ³Ý 
å³ñµ»ñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³ñ³µ»ñáõÃÛáõÝÁ: 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
(61-62)  Â»ÉÇó Ï³Ëí³Í 120 · ½³Ý·í³Íáí ·Ý¹ÇÏÁ ·ïÝíáõÙ ¿ áÕáñÏ Ã»ù Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý íñ³, 

áñÁ ÑáñÇ½áÝ³Ï³Ý áõÕÕáõÃÛ³Ý ÝÏ³ïÙ³Ùµ Ã»ùí³Í ¿ 030   ³ÝÏÛáõÝáí: Â»ù 
Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ñ»ï Ã»ÉÇ Ï³½Ù³Í ³ÝÏÛáõÝÁ ÝáõÛÝå»ë Ñ³í³ë³ñ ¿ 030  : ²½³ï 

³ÝÏÙ³Ý ³ñ³·³óáõÙÝ ÁÝ¹áõÝ»ù 10 Ù/í2, ÇëÏ 3 1,7 : 
 
àñù³±Ý ¿ Ã»ÉÇ É³ñÙ³Ý áõÅÁ: ä³ï³ëË³ÝÁ µ³½Ù³å³ïÏ»É 102-áí: 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
àñù³±Ý ¿ ·Ý¹ÇÏÇ ×ÝßÙ³Ý áõÅÁ Ã»ù Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý íñ³: ä³ï³ëË³ÝÁ µ³½Ù³å³ïÏ»É 
102-áí: 

 
 
 
 
 
 
 
 

59 

60 

61 

62 
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0,25 Ï· ½³Ý·í³Íáí Ç¹»³É³Ï³Ý ·³½Ý Ç½áµ³ñ ÁÝ¹³ñÓ³ÏíáõÙ ¿ª Ï³ï³ñ»Éáí 
44,15 10 æ ³ßË³ï³Ýù: ø³ÝÇ± ³ëïÇ×³Ýáí Ïï³ù³Ý³ ³Û¹ ¹»åùáõÙ ·³½Á: ¶³½Ç 

ÙáÉ³ÛÇÝ ½³Ý·í³ÍÁ 32 10  Ï·/ÙáÉ ¿, ·³½³ÛÇÝ áõÝÇí»ñë³É Ñ³ëï³ïáõÝÁª 
8,3R  æ/(ÙáÉ Î): 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

1 55R  úÙ ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛ³Ý ÙÇçáí ³ÝóÝáõÙ ¿ 4² Ñáë³Ýù: ÆÝãÇ± ¿ 

Ñ³í³ë³ñ 2R  ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛáõÝÁ, »Ã» Ýñ³Ýáí ³ÝóÝáõÙ ¿ 0,8² Ñáë³Ýù:    

 
 
 
 
 
 
 
 
(57-58)   ÈáõÛëÇ ×³é³·³ÛÃÁ í³ÏáõáõÙÇó ³ÝóÝáõÙ ¿ ³å³Ïáõ Ù»ç: Ö³é³·³ÛÃÇ ³ÝÏÙ³Ý 

³ÝÏÛáõÝÁ 500 ¿, ÇëÏ µ»ÏÙ³Ý ³ÝÏÛáõÝÁ` 300: 
 
àñù³±Ý ¿ ³å³Ïáõ µ»ÏÙ³Ý óáõóÇãÁ: ÀÝ¹áõÝ»ù` 75,050sin 0  : ä³ï³ëË³ÝÁ 

 µ³½Ù³å³ïÏ»É 10-áí: 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Æ±Ýã ³ñ³·áõÃÛ³Ùµ ¿ ÉáõÛëÁ ï³ñ³ÍíáõÙ ³å³Ïáõ Ù»ç: ÈáõÛëÇ ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ í³-
ÏáõáõÙáõÙ ÁÝ¹áõÝ»ù 3•108 Ù/í: ä³ï³ëË³ÝÁ µ³½Ù³å³ïÏ»ù 610 -áí: 

 
 

55 

56 

57 

58 
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è³¹ÇáõÙÇ ÏÇë³ïñáÑÙ³Ý å³ñµ»ñáõÃÛáõÝÁ 1600 ï³ñÇ ¿: àñù³±Ý Å³Ù³Ý³Ï ³Ýó 
ãïñáÑí³Í ³ïáÙÝ»ñÇ ÃÇíÁ ÏÏ³½ÙÇ ëÏ½µÝ³Ï³Ý ³ïáÙÝ»ñÇ ÃíÇ 1/8 Ù³ëÁ: 

  
1) 200 ï³ñÇ: 
2) 4800 ï³ñÇ:   
3) 1600 ï³ñÇ: 
4) 1400 ï³ñÇ:    
 
²ñ¨Ç ×³é³·³ÛÃÝ»ñáí Éáõë³íáñí³Í ß»ÝùÁ ·óáõÙ ¿ 36Ù »ñÏ³ñáõÃÛ³Ùµ ëïí»ñ: 
àñù³±Ý ¿ ß»ÝùÇ µ³ñÓñáõÃÛáõÝÁ, »Ã» 2,5Ù µ³ñÓñáõÃÛ³Ùµ áõÕÕ³ÓÇ· ÓáÕÁ ·óáõÙ ¿ 3Ù 
»ñÏ³ñáõÃÛ³Ùµ ëïí»ñ:   

 
 
 
 

 
12Ù/í ³ñ³·áõÃÛ³Ùµ Ñ³í³ë³ñ³ã³÷ ß³ñÅíáÕ  Ù»ù»Ý³Ý 10í-áõÙ ³Ýó³í ÝáõÛÝ 
×³Ý³å³ñÑÁ, ÇÝã áñ »ñÏñáñ¹Áª  15í-áõÙ:  ÆÝãù³±Ý ¿ Ñ³í³ë³ñ³ã³÷ ß³ñÅíáÕ 
»ñÏñáñ¹ Ù»ù»Ý³ÛÇ ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ: 

 
 
 
 
 
 

 
ÆÝã-áñ Ñ³Ù³½áñ áõÅÇ ³½¹»óáõÃÛ³Ùµ 100Ï· ½³Ý·í³Íáí Ù³ñÙÇÝÁ ß³ñÅíáõÙ ¿ 0.3Ù/í2 
³ñ³·³óáõÙáí: Æ±Ýã ³ñ³·³óáõÙáí Ïß³ñÅíÇ 120Ï· ½³Ý·í³Íáí Ù³ñÙÇÝÝ ³Û¹ ÝáõÛÝ 
áõÅÇ ³½¹»óáõÃÛ³Ùµ: ä³ï³ëË³ÝÁ µ³½Ù³å³ïÏ»É 102-áí: 

 
 
 
 
 

 
ÈÍ³ÏÇ ÷áùñ µ³½áõÏÇ íñ³ ³½¹áõÙ ¿ 300Ü áõÅ, Ù»ÍÇ íñ³ª 20Ü: öáùñ µ³½áõÏÇ 
»ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ 0,05Ù ¿: ÆÝãÇ± ¿ Ñ³í³ë³ñ Ù»Í µ³½áõÏÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ: ÈÍ³ÏÇ 
½³Ý·í³ÍÝ ³Ýï»ë»É: ä³ï³ëË³ÝÁ µ³½Ù³å³ïÏ»É 102-áí: 

 
 
 
 
 

 
2Ï· ½³Ý·í³Íáí Ù³ñÙÇÝÁ ß³ñÅíáõÙ ¿ Ñ³Ù³Ó³ÛÝ X=10+3t Ñ³í³ë³ñÙ³Ý: Æ±Ýã 
ÏÇÝ»ïÇÏ ¿Ý»ñ·Ç³Ûáí ¿ ûÅïí³Í Ù³ñÙÇÝÁ: 
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H2=7Ù ËáñáõÃÛ³Ý íñ³ Ñ»ÕáõÏÇ P2 ×ÝßáõÙÁ Ù»Í ¿ Ýñ³ H1=3Ù ËáñáõÃÛ³Ý íñ³ P1 
×ÝßáõÙÇó 4P 4 10   ä³-áí: àñù³±Ý ¿ Ñ»ÕáõÏÇ ËïáõÃÛáõÝÁ: 
 
 
 
 
 
 
¶ï»ù 58, 28 10 ä³ ×ÝßÙ³Ý ï³Ï ¨ 300Î ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝáõÙ ·ïÝíáÕ ·³½Ç ÙáÉ»ÏáõÉ-

Ý»ñÇ ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³Ý: ´áÉóÙ³ÝÇ Ñ³ëï³ïáõÝÁª 23  1,38 10  k   æ/Î: ä³ï³ëË³ÝÁ 
µ³½Ù³å³ïÏ»ù 10–25 – áí: 

 
 
 
 
 
 

 
ºñÏáõ ÙÇ³ï»ë³Ï Ù»ï³Õ» ·Ý¹ÇÏÝ»ñ ÉÇóù³íáñí³Í »Ý ÝáõÛÝ³ÝáõÝ ÉÇóù»ñáí ³ÛÝå»ë, 
áñ Ýñ³ÝóÇó Ù»ÏÇ ÉÇóùÁ ÙÛáõëÇ ÉÇóùÇó 5 ³Ý·³Ù Ù»Í ¿: ¶Ý¹ÇÏÝ»ñÁ Ñå»óÇÝ Çñ³ñ ¨ 
Ñ»é³óñÇÝ ÙÇÝã¨ Ý³ËÏÇÝ Ñ»é³íáñáõÃÛ³Ý Ï»ëÁ: ø³ÝÇ± ³Ý·³Ù Ù»Í³ó³í 
÷áË³½¹»óáõÃÛ³Ý áõÅÇ Ùá¹áõÉÁ: ä³ï³ëË³ÝÁ µ³½Ù³å³ïÏ»É 10-áí: 

 
 
 
 
 
 

 
Ð³Õáñ¹ãáí, áñÇ Í³Ûñ»ñÇÝ ÏÇñ³éí³Í ¿ 4ì É³ñáõÙ, 2 ñáå»áõÙ ³Ýó»É ¿ 15ÎÉ ÉÇóù: 
¶ïÝ»É Ñ³Õáñ¹ãÇ ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛáõÝÁ: 

 
 
 
 
 
 

 
Îá×Ý áõÝÇ 200 ·³É³ñ: àñáß»ù Ïá×Ç Ù»Ï ·³É³ñáí Ý»ñÃ³÷³ÝóáÕ Ù³·ÝÇë³Ï³Ý 
ÑáëùÇ ëÏ½µÝ³Ï³Ý ³ñÅ»ùÁ, »Ã» 2í-áõÙ Ýñ³ ÙÇÝã¨ 0 ³ñÅ»ùÁ Ñ³í³ë³ñ³ã³÷ 
Ýí³½»ÉÇë, Ïá×Ç Í³Ûñ»ñÇÝ ³é³ç³ó³í 15ì ÇÝ¹áõÏóÇ³ÛÇ ¾ÉÞàõ: ä³ï³ëË³ÝÁ 
µ³½Ù³å³ïÏ»É 102-áí: 
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´ Ù³Ï³ñ¹³Ï 
 

 
ºñÏáõ Ï»ï³ÛÇÝ ÉÇóù, áñáÝù ·ïÝíáõÙ »Ý û¹áõÙ 0,05Ù Ñ»é³íáñáõÃÛ³Ý íñ³, ÙÇÙÛ³Ýó 
Ñ»ï ÷áË³½¹áõÙ »Ý 41,2 10 Ü áõÅáí: Ð»ÕáõÏ ¹Ç¿É»ÏïñÇÏáõÙ ³Û¹ ÉÇóù»ñÇ 

÷áË³½¹»óáõÃÛ³Ý áõÅÁ 40,15 10 Ü ¿, »ñµ Ýñ³Ýù ·ïÝíáõÙ »Ý 0,1Ù Ñ»é³íáñáõÃÛ³Ý 
íñ³: àñù³±Ý ¿ Ñ»ÕáõÏÇ ¹Ç¿É»ÏïñÇÏ³Ï³Ý Ã³÷³Ýó»ÉÇáõÃÛáõÝÁ: 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
Ø³ñÙÇÝÁ 30 Ù/í ëÏ½µÝ³Ï³Ý ³ñ³·áõÃÛ³Ùµ Ý»ïí»É ¿ áõÕÕ³ÓÇ·  ¹»åÇ í»ñ: àñù³±Ý 
Å³Ù³Ý³Ï ³Ýó ³ÛÝ ÏÁÝÏÝÇ ·»ïÝÇÝ: ú¹Ç ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛáõÝÝ ³Ýï»ë»É: ²½³ï ³ÝÏÙ³Ý 
³ñ³·³óáõÙÁ ÁÝ¹áõÝ»ù 10 Ù/í2: 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
ÆÝã-áñ ÙáÉáñ³ÏÇ ß³é³íÇÕÁ »ñÏáõ ³Ý·³Ù ÷áùñ ¿ ºñÏñÇ ß³é³íÕÇó, ÇëÏ ³Û¹ 
ÙáÉáñ³ÏÇ ½³Ý·í³ÍÁ Ï³½ÙáõÙ ¿ ºñÏñÇ ½³Ý·í³ÍÇ 0,1 Ù³ëÁ: àñù³±Ý ¿ ºñÏñÇ ¨ ³Û¹ 
ÙáÉáñ³ÏÇ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ íñ³ ³½³ï ³ÝÏÙ³Ý ³ñ³·³óáõÙÝ»ñÇ Ñ³ñ³µ»ñáõÃÛáõÝÁ: 
ä³ï³ëË³ÝÁ µ³½Ù³å³ïÏ»É 10-áí: 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Æ±Ýã ï³ñáÕáõÃÛ³Ùµ µ³ÉáÝ ¿ å»ïù 50 ÙáÉ Ç¹»³É³Ï³Ý ·³½ å³Ñ»Éáõ Ñ³Ù³ñ, »Ã» 360 
Î ³é³í»É³·áõÛÝ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ ¹»åùáõÙ ×ÝßáõÙÁ ãå»ïù ¿ ·»ñ³½³ÝóÇ 66 10 ä³-Á: 
¶³½³ÛÇÝ áõÝÇí»ñë³É Ñ³ëï³ïáõÝÁª 8,3R  æ/(ÙáÉÎ): ä³ï³ëË³ÝÁ 
µ³½Ù³å³ïÏ»ù 104 – áí: 
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